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5.1 Grundanforderungen an die Ausgangsstoffe
5.1.1 Allgemeines

(1) Es diirfen nur Ausgangsstoffe mit festgestellter Eignung fiir die festgelegte Anwendung in Beton nach die-

sem Dokument verwendet werden.
Tabelle 20 — Mindesthiufigkeit der Probenahme zur Beurteilung der Konformitit

H(’,LSKENS NimmendohrstraRe
ey e Aty 47475 Kamp-Lintfort Herstellung Mindesthiufigkeit der Probenahme
HdlskensstraBe 4 - 6 - D-46483 Wesel Telefon 0284230400
Telefon: 0281204-0 Erste 50 m° der Nach den ersten 50 m? der Produktion?® die gréfite
Telefax: Verkauf 0281 204-446 goma gre
www.huelskens.de Nr 2/16 8:312-1/13:304___|Revisionsnummer:_10_|A™a" Produktion Hiufigkeit aus
Eil i des
216
c € Kunde: Beton mit Zertifizierung | Beton chne Zertifizierung der
furE
e der Produktionskontrolle Produktionskontrolle
3 Hersteller: Hulskens GmbH & Co - o .:‘\; ,?1 . =
rusenssuane+6 | Erstherstellung (bis 3 Proben A w2
S | K mindestens 35 Ergebnisse e
Poliz. Kennz.: Leistungsbestindigkeit:
| Sorte”: 30305 Rheinices 2/8 E1 Baustelle:  |Harmonisierte Norm: EN 12620.2002+A12( erhalten m1rden]
Rezeptur . Wiegung: Nt S sy | Stetige Her‘sl:ell'ungjJ (wenn -
R [Eridirte Loistung: e o | mindestens
Uhrzeit: Hersteller verantworli
Werkmale 35 Priifergebnisse
Menge [t [Korform und komgrate Komgruppe
Romiom ——— " .
e | verfligbar sind)
A [Rohdichte [Komrohdichie pyeg
P oo reee 1 #  Die Probenahme muss iiber die Herstellung verteilt -
[Muschelschalengehalt . 3 ) 3
[Widecstandsfabigket [frdectandsegen 20 b Wenn die Standardabweichung der mindestens letz
[ rstand gegen <Vm niberschreitet, ist die Probenahmehaufigkeit fiir die|
erstand gogen Vei !
gl Erstherstellung gefordert wird.
i el o ¢ Odereinmal je Kalenderwoche, falls innerhalb von
[Gesamtschwefelgehal
|Bestandteile, die Ersta

[Schwinden infoige =
'm'e WAz M=%] 071
[Frost-Tau-Wechselbestandigken Fr
[Mag MS,a"
[Strenge Frost-T: ‘mit einer 1%igen NaCL-Losung M-%] <5

[ organische Veru M%) <0.05
[Gefahriiche Substanzen: Froiselzung von: _-Radioakivitat -
8 -Schwermetallen
~polyaromatische Kohlenwasser
-anderen Substanzen
gegen “Reakivitat gomat
[Alkali-Richtlinie des DAfStB gemalt Abschnitt 4.2 (Ausgabe:2013-10)

e
1367 TelS Achaa B

[Weitere technische Angaben zt

um Produkt: 216 [Petrographischer Typ: Rheinkies.
[Angaben zur typischen Kornzusammensetzung grober Gestenskomung:
rfsmecre Kamzusan . | Toleranz nach
Komgruppe | 0083 | 1 | 2 | 8 | 16 | 224 | 315 |
2/16 02 | 1 | 5 | s0 | 8 | 100 | 100 | ‘escws
Unterzeichnet fiir den Hersteller und im Namen des Herstellers von:
Frank Kessler, Geschaftsfuhrer Hulskens GmbH & Co. KG
Wesel, den % Frank Kessler \1
6.1, ol




@ Giliteschutz Beton

Werkseigene Produktionskontrolle nach DIN 1045-2 u. -4
WPK-Handbuch nach DIN 1045-2:2023-08

——  EN 206-1 in DIN 1045-2 aufgenommen!

DIN 1045-2 D | N
1C591.080.40; 91.100.30 Ersatz fiir VO re rst l.,:l be rSiChtl iCher. oo
Fraats iy - 0808 . -
DIN-Fachbericht 100:2010-03 d a I n el n e r N O rm !

9.2 Systeme der Produktionskontrolle

Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbet

Teil 2: Beton (1) Die Verantwortung, die Weisungsbefugnis und das Einbeziehen des gesamten Personals, das die Tatigkeiten

leitet, austibt und tiberpriift, welche die Qualitit des Betons beeinflussen, sind in einem dokumentierten Sys-
tem der Produktionskontrolle (Handbuch der Produktionskontrolle) festzulegen. Dies betrifft insbesondere
das Personal, welches organisatorische Ungebundenheit und Weisungsbefugnis benétigt, um das Risiko der
Nichtkonformitit von Beton zu vermindern und jegliches Qualitiatsproblem zu erkennen und aufzuzeichnen.

Concrete, reinforced and prestressed concrete structures -
Part 2: Concrete

Structures en béton, béton armé et béton précontraint -
Partie 2: Béton

(2) Das System der Produktionskontrolle muss mindestens alle zwei Jahre von der Geschiftsleitung des Her-
stellers erneut iiberpriift werden, um die Eignung und die Wirksamkeit des Systems sicherzustellen. Aufzeich-
nungen dieser Uberpriifungen miissen mindestens drei Jahre aufbewahrt werden, wenn nicht gesetzliche Auf-
lagen einen ldngeren Zeitraum erfordern.

(3) Das System der Produktionskontrolle muss angemessen dokumentierte Verfahren und Anweisungen
enthalten. Diese Verfahren und Anweisungen miissen gegebenenfalls im Hinblick auf die in Tabelle 31
und Tabelle 32 angegebenen Kontrollanforderungen eingefiihrt sein. Die vorgesehenen Haufigkeiten der
Priifungen und Uberwachungen durch den Hersteller sind zu dokumentieren. Die Ergebnisse der Priifungen
und der [Therwachungen sind aufzuzeichnen.
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9.3 Aufgezeichnete Daten und andere Unterlagen

(1) Alle mafigebenden Daten der Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen, siehe Tabelle 28. Die Aufzeichnun-
gen der Produktionskontrolle sind mindestens fiinf Jahre aufzubewahren.

Tabelle 28 — Aufgezeichnete Daten und gegebenenfalls andere Unterlagen

Gegenstand Aufgezeichnete Daten und andere Unterlagen

Betonzusammensetzung Beschreibung des Betons

Aufzeichnung der Massen der Betonausgangsstofte in einer Charge
oder Ladung (z B. Zementgehalt)

Wasserzementwert
Chloridgehalt

Bezeichnung des Mitglieds der Betonfamilie

Priifungen an Frischbeton Datum und Ort der Probenahme F ri Sc h b eto n p r u fu n g e n
Lage im Bauwerk, falls bekannt >l mm
Konsistenz (verwendetes Verfahren und Ergebnisse) fu r Sv B e n t h a Ite n

Viskositit, falls festgelegt

Sedimentationsstabilitit, falls festgelegt

Blockierneigung, falls festgelegt
Rohdichte, falls festgelegt
Fasergehalt, falls festgelegt

Betontemperatur, falls festgelegt

Luftgehalt, falls festgelegt

Menge der gepriiften Betoncharge oder -ladung

Anzahl und Bezeichnungen der zu priifenden Probekérper

Wasserzementwert, sofern festgelegt
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9.9 Verfahren der Produktionskontrolle

(1) Ausgangsstoffe, Ausstattung, Herstellverfahren und Beton miissen in Hinblick auf ihre Konformitit mit den
Festlegungen fiir den Beton und den Anforderungen dieses Dokuments tiberwacht wmden Die Produktlons-

kontrolle muss so angelegt sein, dass wesentliche Anderungen, die die Eigenschaften b
und angemessene Gegenmafinahmen eingeleitet werden.

(2) Esistein Verfahren einzurichten, das die korrekte Lieferung, Lagerung und Verwend
sicherstellt und die folgenden Merkmale aufweist:

— Priifung, ob das angelieferte Material mit der Bestellung tibereinstimmt;
— Priifung, ob das Material am richtigen Ort abgeladen wird;
— Verhinderung des Abladens von offensichtlich nichtkonformen Materialien;

— Lagerung des Materials so, dass das Risiko von Verunreinigungen oder Beeintric
minimiert wird;

— Dokumentation der Lieferungen;

Tabelle 31 — Kontrolle der Ausstattung

Ausstattung

Uberpriifung/Priifung

Zweck

Mindesthiaufigkeit

la

Lager, Behilter,
USW.

Augenscheinpriifung

Sicherstellen der
Konformitit mit den
Anforderungen

Einmal wdchentlich

1b | Restwasser aus Uberpriifung der Sicherstellen, dass das Im ersten Monat nach
Wiederaufberei- Eignung des Restwasser frei von Betriebsbeginn oder nach Beginn
tungsanlagen nach | Restwassers nach betonschddlichen der Uberwachung mindestens
DINEN 1008 DINEN 1008:2002-10, Bestandteilen ist wdchentlich, vom 2. bis zum
Tabelle 1 6. Monat monatlich; danach ist
mindestens halbjdhrlich zu
priifen;
Im Verdachtsfall Chloridgehalt
und Sulfatgehalt mindestens
produktionstdglich
2 | Wageeinrichtung Augenscheinpriifung Sicherstellen, dass die Taglich

der Funktion

Wigeeinrichtung in
sauberem Zustand ist und
ainwandfrei funktioniert
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DEUTSCHE NORM August 2023

DIN 1045-4

O

ICS$91.080.40;91.100.30 Mit DIN 1045-40:2023-08
Ersatz fir
DIN 1045-4:2012-02;
Ersatz fiir

DIN V 20000-120:2006-04

Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton -
Teil 4: Betonfertigteile -
Allgemeine Regeln

Concrete Structures -
Part4: Precast concrete products —
Common Rules

Umsetzung der DIN EN 13369:2018-09 in nationale Normung



@ Giliteschutz Beton

Werkseigene Produktionskontrolle nach DIN 1045-2 u. -4
WPK-Handbuch nach DIN 1045-4:2023-08

DEUTSCHE NORM August 2023

DIN 1045-4

O

ICS 91.080.40; 91.100.30

Tragwerke aus Beton,
Teil 4: Betonfertigteile
Allgemeine Regeln

Concrete Structures -
Part4: Precast concrete pro
Common Rules

Mit DIN 1045-40:2023-08
Ersatz fiir
DIN 1045-4:2012-02;

Ereatz fiir

6.3 Werkseigene Produktionskontrolle

6.3.1 Allgemeines

(1) Der Hersteller muss ein System der werkseigenen Produktionskontrolle (FPC, en: factory production con-
trol) festlegen, dokumentieren, einfiihren und aufrechterhalten, um sicherzustellen, dass die auf den Markt

gebrachten Fertigteile den Anforderungen dieser Norm entsprechen und die festgelegten oder angegebenen
Werte sowie die Anforderungen an die technische Dokumentation eingehalten werden.

ANMERKUNG  Bei Herstellern, die nach einem Qualititsmanagementsystem nach ENISO9001:2015 arbeiten und die
die Anforderungen der vorliegenden Norm berticksichtigen, kann davon ausgegangen werden, dass sie die nachstehend
aufgefiihrten Anforderungen an die werkseigene Produktionskontrolle erfiillen.
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6.3.2 Organisation

(1) Die Aufgaben, Verantwortlichkeiten und Vollmachten fiir das Personal, das mit der werkseigenen Produk-
tionskontrolle befasst ist, sind fiir folgende Aufgaben, einschliefilich der Arbeitsanweisungen, festzulegen, zu
dokumentieren, einzufiihren und zu befolgen:

a) Nachweis der Konformitit des Produkts an geeigneten Produktionsabschnitten;
b) Erkennung und Aufzeichnung jedes Falles von Nichtkonformitat;

c) Feststellen der Ursachen der Nichtkonformitit und Einleiten von méglichen Korrekturmafinahmen
(Bemessung, Baustoffe oder Herstellungsverfahren).

(2) Ein Organisationsplan muss die in a)bis c)aufgefiihrten Aufgaben des beteiligten Personals deutlich
machen.

(3) Gegebenenfalls kann es besondere Festlegungen beztiglich der Kompetenzebenen unterschiedlicher Auf-
gabenbereiche geben.
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6.3.3 Uberwachungssystem

Das System der werkseigenen Produktionskontrolle muss aus Verfahren, Anweisungen, regelmafdigen Kon-
trollen, Priifungen und der Verfiigharkeit der Ergebnisse zur Priifung der Ausriistung, der Ausgangsstoffe und
sonstiger angelieferter Stoffe, des Herstellungsverfahrens und der Endprodukte bestehen.

6.3.4 Kontrolle der Dokumente

(1) Dokumente sind so zu pflegen, dass am Arbeitsplatz nur giiltige Ausgaben verfiighar sind. Das betrifft
Arbeitsabliufe, Arbeitsanweisungen, Normen, Bauberichte, Zeichnungen und die Verfahren der werkseigenen
Produktionskontrolle.

(2) Die Elementzeichnungen und Werksdokumente miissen alle Festlegungen und siamtliche fir die Herstel-
lunjg des Produkts notwendigen Angaben (siehe 6.3.5) enthalten. Sie miissen datiert und fiir die Produktion
von einem Bevollmichtigten des Herstellers bestatigt werden.

(3) Fiir den Fall, dass der Hersteller gemeinsame Ergebnisse von Produkttypen nutzt, muss die werkseigene
Produktionskontrolle ebenfalls die entsprechende, in 6.2.1 vorgesehene Dokumentation umfassen.
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6.3.6 Kontrollen und Priifungen
6.3.6.1 Allgemeines

(1) Kontrollen und Priifungen sind an der Ausriistung, den Ausgangsstoffen und anderen angelieferten Mate-
rialien, dem Herstellungsverfahren und den Endprodukten durchzufiihren. Priifgegenstande, -kriterien, -ver-
fahren und -haufigkeiten fiir diese Kontrollen und Priifungen sind in Priifplinen (siehe Anhang D) darzulegen.
Die Haufigkeit von Uberpriifungen und Kontrollen sowie die Verfahren, die nicht in dieser Norm festgelegt
werden, sind so zu bestimmen, dass eine dauerhafte Konformitat des Produkts erreicht wird.

Prufplane Anhang D: éﬂ?ﬁﬁ%
« Prifung der Ausrustung, Tab. D.1 Priifpline

« Baustoffprifung, Tab. D.2
- Prifung der Herstellung, Tab. D.3 P Allgemeines

Priifgegenstinde sind nicht anzuwenden, wenn sie fiir ein spezielles Fertigteil nicht relevant sind oder wenn

° P ru fu N g d es E N d p rOd u ktS, Ta b . D . 4 deren Zweck mit einer anderen geeigneten Priifung erfillt wird.

10
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D.4 Priifung der Herstellung

Tabelle D.3 — Priifung der Herstellung

Tabelle D.3 erganzt
durch weitere
Prufgegenstande

Priifgegenstand Verfahren Ziel Haufigkeit
D.3.1- Beton?®

Mischungs- — Sichtpriifung der Ubereinstimmung mit der — Taglich fiir jede

zusammen- Wiigeeinrichtung vorgesehenen angewendete

1 | setzung (aufler _ Pritfung anhand von Zusgmmenfet;ung (bei Zusammensetzung
Wasser-gehalt) Unterl gewichtsmifliger oder Nach ieder
nteriagen zum volumetrischer Dosierung) — achjeder
Herstellungsprozess Verinderung
Geeignete Analyse Ubereinstimmung mit der Monatlich fiir jede
2 Das geeignete Prifverfahren vorgesehenen | angewendete
; Zusammensetzung (nur bei | Zusammensetzung
st vorab festzulegen. . :
volumetrischer Dosierung)
\F/'V;_ass}(]ekl;gehalt von |fGeeignetes Verfahren. Egrsitstsﬂ]}ung von Angaben | __ Taglich fiir jede
rischbeton as geeignete Verfahren ist ur den Wasserzementwert angewendete
3 orab festzulegen. Zusammensetzung
arren oder Trocknen kann — NaC_h jeder
. B. in Anlehnung an Verinderung
\ IN 1048-1:1991-06 er‘fofgen. — Im Zweifelsfall
Chloridgehalt von erechnung Sicherstellung, dass der Im Falle einer Erh6hung
4] | Beton maximale Chloridgehalt des Chloridgehalts der
nicht iiberschritten wird Bestandteile
Wasserzement- erechnung (siehe Beurteilung der Konformitit | Taglich, sofern festgelegt
5l | wertvon IN 1045-2:2023-08, 5.4.2) mit dem festgelegten Festleaunaen dazu sind im
Frischbeton Wasserzementwert sHegung

Rahmen der WPK zu treffen.

11
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Kalibrierung der
Wageeinrichtung ?

Tabelle D.1 — Priifung der Ausriistung

Priifgegenstand

Verfahren

Ziel

Haufigkeit

D.1.1 - Priif- und Messeinrichtungen

1 Einrichtung zur
Priifung der Festigkeit

2 | Wigeeinrichtung

3 | Einrichtungen fir die
Bestimmung der Mafie

Temperatur- und
4 Feuchtemesseinrich-
tung

Sofern fiir das Priifverfahren nicht
anders angegeben, Kalibrierung
gegen eine Einrichtung, die nach
einer Norm kalibriert wurde und
ausschliefilich zu diesem Zweck
genutzt wird.

Einwandfreie Funktion
und Genauigkeit

— Beim (Wieder-)
Aufstellen oder
nach grofieren
Reparaturen

— Einmal jihrlich

D.1.2 - Lagerungs- und Produktionsausriistung

Baustofflagerung

2 | Wigeeinrichtungen
oder Einrichtungen zur
volumetrischen
Dosierung

Sichtprifung oder anderes
geeignetes Verfahren

Sichtpriifung

Vermeidung von
Verunreinigungen

Einwandfreie Funktion

— Bei Einrichtung

— Wochentlich

Taglich

Kalibrierung gegen eine
Einrichtung, die nach einer Norm
kalibriert wurde und
ausschliefilich zu diesem Zweck
genutzt wird.

Vom Hersteller
angegebene Genauigkeit

— Beim (Wieder-)
Aufstellen oder
nach groféeren
Reparaturen

— Wigeeinrich-
tung: einmal
jahrlich

— Dosiereinrich-
tung: zweimal
jahrlich

— Im Zweifelsfall

12
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9.6.2.2 Dosiereinrichtung

(1) Die Leistung der Dosiereinrichtung muss so sein, dass unter praktischen Betriebsbedingungen die Genau-
igkeiten nach 9.7 erreicht und eingehalten werden kénnen.

(2) Die Dosiereinrichtungen miissen den Anforderungen nach Tabelle 29 geniigen.

Tabelle 30 — Toleranzen fiir das Dosieren von Ausgangsstoffen

Ausgangsstoff Toleranz
Zement + 3 9 der erforderlichen Menge
Wasser
Gesamte Gesteinskérnung Dosie rgenau ig keit fur

Zusatzmittel geandert!

Zusatzstoffe und Fasern bei einem Massenanteil von > 5 %

bezogen auf den Zement

Ausgangsstoff Toleranz

Zusatzstoffe und Fasern bei einem Massenanteil von <5 % +5 % der erforderlichen Menge
bezogen auf den Zement

ANMERKUNG  Als Toleranz gilt die Differenz zwischen Zielwert und Messwert.

13
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9.6.2.2 Dosiereinrichtung

(1) Die Leistung der Dosiereinrichtung muss so sein, dass unter praktischen Betriebsbedingungen die Genau-
igkeiten nach 9.7 erreicht und eingehalten werden kénnen.

(2) Die Dosiereinrichtungen miissen den Anforderungen nach Tabelle 29 geniigen.

Tabelle 29 — Anforderungen an die Dosiereinrichtung

Bei Dosierung nach Massenanteilen

Last in % der Hochstlast Mindestlast® bis 20 % der Hochstlast
20 % der Hochstlast bis Hochstlast®
Maximal zuldssige Abweichung in % der Last +2 % +1%

Bei Dosierung nach Volumenanteilen

Gemessenes Volumen <301 =301

Maximal zuldssige Abweichung in % des Volumens +3 % +2 %

a@  Mindest- und Héchstlast werden durch den Hersteller der Dosiereinrichtung angegeben.

14
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4.2.1.3 Nachbehandlung (Schutz gegen Austrocknen)

(1) Der Beton muss wihrend der Nachbehandlung so geschiitzt werden, dass Festigkeitsabnahme und Rissbil-
dung durch Temperatureinwirkung und Schwinden sowie, falls zutreffend, nachteilige Einfliisse auf die Dau-

erhaftigkeit vermieden werden.

(2) Alle Oberflachen des Frischbetons diirfen nach einem der in Tabelle 1 aufgefiihrten Verfahren geschiitzt
werden, es sei denn, es kann durch Priifungen oder Untersuchung an Proben gezeigt werden, dass andere Ma{3-

nahmen unter den Umgebungsbedingungen zutreffend sind.

Tabelle 1 — Schutz gegen Austrocknen

Verfahren

Typische Schutzmafdnahmen

A - ohne Zugabe von
Wasser

— Belassen des Betons in einer Umgebung mit einer relativen Luftfeuchte > 65 %
fiir CEM I und CEM II/A, 75 % fiir alle anderen Arten von Bindemitteln;

— Belassen des Betons in der Schalung;

— Abdecken der Betonoberfliache mit wasserdampfundurchlassiger Folie.

B - Feuchthalten des
Betons durch Zugabe
von Wasser

— Umschlieféen der Betonoberfliche mit wasserhaltenden Abdeckungen;

— stédndiges sichtbares Feuchthalten der Betonoberfliche durch Bespriihen mit
Wasser.

C - Verwendung von
Nachbehandlungs-
mitteln

Die verwendeten Nachbehandlungsmittel miissen den am Verwendungsort
geltenden Festlegungen entsprechen, siehe auch 4.2.1.3(12).

15
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Nachbehandlung

AnhangP
(informativ)

Mindestfestigkeit des Normalbetons am Ende der Nachbehandlung
gegliedert nach Festigkeits- und Expositionsklassen

P.1 Alternative Darstellung

Tabelle P1 enthidilt eine alternative Darstellungsform der Nachbehandlungszeit nach 4.2.1.3.

Tabelle P.1 — Mindestfestigkeit des Normalbetons am Ende der Nachbehandlung

. . Mindestdruckfestkeit
Expositionsbedingung am am Ende der
Ver."ttfendungsort Festigkeit Nachbedhandlung
(Expositionsklassen nach fey Zylinder/Wiirfel
DIN 1045-2:2023-08) ©
MPa
X0, XC1 — 12/15
XC2, XC3, XC4, XD1, XD2, XF1 €20/25- C30/37 0,35 e
C35/45- C45/55 12/15
=C50/60 0,25:f 4
XD3, XF2, XF3, XF4, XA1, XA2, €20/25 - C30/37 0,5 a
XA3 C35/45- C45/55 16/20
=>(50/60 0,35 e
XM1, XM2, XM3 =>(30/37 0,7'f o

16
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Techn. Neuerungen DIN 1045-2 u. -4
TEIL 2: WPK-Handbuch, Dosiereinrichtungen, Nachbehandlung

« DIN 1045-2:2023-08:
» Integration der EN 206-1 ,Systeme der Produktionskontrolle™

> Anderung der Anforderungen an Dosiereinrichtungen

« DIN 1045-4:2023-08:
> Integration der DIN EN 13369
» Prufplane im Anhang D
> Anderung der Anforderungen an die Mindestfestigkeiten am Ende der

Nachbehandlung

17



@ Giliteschutz Beton

Techn. Neuerungen DIN 1045-2 u. -4
TEIL 2: WPK-Handbuch, Dosiereinrichtungen, Nachbehandlung

Aufgaben des Herstellers:
- Anderungen aus den Normen umsetzen
 Normative Verweise im WPK-Handbuch aktualisieren

* Personal und Zuweisung von Verantwortlichkeiten prifen

18
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